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Summary: 
 

Due​ ​to​ ​the​ ​drought​ ​Lake​ ​Tahoe​ ​had​ ​nearly​ ​record​ ​breaking​ ​low​ ​water​ ​levels​ ​in​ ​2015.​ ​In​ ​2017​ ​due 

to​ ​the​ ​amount​ ​of​ ​rain​ ​and​ ​spring​ ​snowfall​ ​in​ ​the​ ​Sierra’s​ ​Lake​ ​Tahoe’s​ ​water​ ​levels​ ​were​ ​near 

capacity​ ​for​ ​time​ ​in​ ​over​ ​a​ ​decade.​ ​For​ ​my​ ​project​ ​I​ ​wanted​ ​to​ ​observe​ ​and​ ​compare​ ​Lake 

Tahoe’s​ ​shoreline​ ​in​ ​2015​ ​and​ ​2017.​ ​To​ ​do​ ​this​ ​I​ ​decided​ ​to​ ​utilize​ ​the​ ​Tasseled​ ​Cap 

Transformation​ ​(TC)​ ​function​ ​in​ ​ArcGIS​ ​Pro. 

 

Methodology: 

The​ ​first​ ​step​ ​of​ ​this​ ​project​ ​was​ ​to​ ​obtain​ ​clear​ ​images​ ​​https://earthexplorer.usgs.gov/​​ ​was​ ​used 

to​ ​find​ ​imagery.​ ​​ ​Image​ ​search​ ​criteria​ ​consisted​ ​of: 

■ Place:​ ​Lake​ ​Tahoe​ ​(Path​ ​43/Row​ ​33) 
■ Date:June​ ​1-​ ​June​ ​30,​ ​2015​ ​and​ ​2017 
■ Data​ ​Set:​ ​Landsat​ ​8​ ​OLI​ ​(Operational​ ​Land​ ​Imagery)​ ​and​ ​TIRS​ ​(Thermal​ ​Infrared 

Sensor)​ ​C1​ ​Level​ ​1 

In​ ​order​ ​to​ ​download​ ​data​ ​that​ ​could​ ​be​ ​utilized​ ​for​ ​the​ ​project​ ​a​ ​login​ ​had​ ​to​ ​be​ ​created.​ ​Once 
logged​ ​in​ ​data​ ​could​ ​be​ ​downloaded​ ​freely.​ ​The​ ​first​ ​image​ ​sets​ ​I​ ​tried​ ​to​ ​use​ ​for​ ​my​ ​project​ ​were 
from​ ​June​ ​18,​ ​2015​ ​and​ ​June​ ​23,​ ​2017: 

​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​2015​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​2017 

 

https://earthexplorer.usgs.gov/


 

For​ ​both​ ​images​ ​the​ ​Level-1​ ​Geo​ ​TIFF​ ​Data​ ​Product​ ​was​ ​downloaded.​ ​Once​ ​the​ ​Geo​ ​TIFF​ ​was 

downloaded​ ​WinZip​ ​was​ ​used​ ​to​ ​extract​ ​the​ ​files​ ​so​ ​the​ ​MTL.txt​ ​files​ ​could​ ​be​ ​accessed​ ​in 

ArcGIS​ ​Pro.​ ​After​ ​the​ ​datasets​ ​were​ ​obtained​ ​the​ ​next​ ​step​ ​was​ ​to​ ​perform​ ​the​ ​TC​ ​on​ ​the​ ​images 

as​ ​done​ ​in​ ​the​ ​Band​ ​Ratios​ ​and​ ​Transformations​ ​lab.​ ​After​ ​TC​ ​was​ ​ran​ ​on​ ​the​ ​obtained​ ​images 

the​ ​following​ ​images​ ​were​ ​obtained: 

​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​2015​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​2017 

 

 

From​ ​the​ ​above​ ​images​ ​it’s​ ​clear​ ​that​ ​the​ ​data​ ​obtained​ ​would​ ​not​ ​be​ ​suitable​ ​for​ ​the​ ​project. 

Upon​ ​further​ ​research​ ​I​ ​learned​ ​that​ ​in​ ​order​ ​for​ ​TC​ ​to​ ​run​ ​properly​ ​the​ ​image​ ​needs​ ​to​ ​be​ ​clear 

and​ ​cannot​ ​be​ ​“extended”​ ​by​ ​ice​ ​or​ ​snow.​ ​I​ ​searched​ ​for​ ​image​ ​data​ ​sets​ ​in​ ​July,​ ​August,​ ​and 

September​ ​with​ ​the​ ​same​ ​criteria​ ​as​ ​previously​ ​used​ ​for​ ​June.​ ​After​ ​observing​ ​data​ ​sets​ ​from 

each​ ​of​ ​those​ ​months​ ​I​ ​decided​ ​the​ ​best​ ​image​ ​sets​ ​that​ ​fit​ ​the​ ​criteria​ ​for​ ​the​ ​project​ ​were​ ​from 

September​ ​22,​ ​2015​ ​and​ ​September​ ​27,​ ​2017. 

​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​2015​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​2017 

​ ​  

Once​ ​again​ ​I​ ​downloaded​ ​the​ ​Level-1​ ​Geo​ ​TIFF​ ​Data​ ​Product​ ​for​ ​the​ ​September​ ​images​ ​and 

used​ ​WinZip​ ​to​ ​the​ ​extract​ ​the​ ​files​ ​so​ ​the​ ​MTL.txt​ ​file​ ​could​ ​be​ ​accessed.​ ​After​ ​the​ ​datasets 



were​ ​obtained​ ​the​ ​TC​ ​function​ ​was​ ​ran​ ​once​ ​again​ ​on​ ​the​ ​September​ ​MTL.txt​ ​files.​ ​After​ ​TC​ ​was 

ran​ ​on​ ​the​ ​obtained​ ​images​ ​the​ ​following​ ​images​ ​were​ ​obtained: 

  

​ ​​ ​​ ​​ ​2015​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​2017 

 

 

The​ ​above​ ​images​ ​are​ ​the​ ​desired​ ​result​ ​for​ ​running​ ​TC.​ ​To​ ​confirm​ ​that​ ​the​ ​datasets​ ​were 

appropriate​ ​I​ ​also​ ​checked​ ​the​ ​band​ ​statistics​ ​which​ ​are​ ​shown​ ​below: 

 

 

 

The​ ​band​ ​statistics​ ​were​ ​obtained​ ​from​ ​the​ ​symbology​ ​menu:​ ​Red​ ​represents​ ​band​ ​1/brightness 

band,​ ​Green​ ​represents​ ​band​ ​2/greenness​ ​band,​ ​and​ ​Blue​ ​represents​ ​band​ ​3/wetness​ ​band.  

From​ ​the​ ​TC​ ​images​ ​the​ ​next​ ​step​ ​was​ ​clip​ ​the​ ​image​ ​so​ ​the​ ​image​ ​processing​ ​was​ ​more​ ​focused 

on​ ​Lake​ ​Tahoe.​ ​The​ ​following​ ​images​ ​and​ ​band​ ​statistics​ ​were​ ​obtained: 

 

 



 

 

​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​2015​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​2017 

 

 

While​ ​the​ ​above​ ​images​ ​do​ ​show​ ​some​ ​differences​ ​in​ ​Lake​ ​Tahoe’s​ ​shoreline​ ​I​ ​decided​ ​to​ ​zoom 

in​ ​closer​ ​and​ ​crop​ ​sections​ ​of​ ​the​ ​shoreline.​ ​Lake​ ​Tahoe's​ ​shoreline​ ​was​ ​divided​ ​into:​ ​North, 

North-East,​ ​Mid-East,​ ​South-East,​ ​South,​ ​South-West,​ ​Mid-West,​ ​and​ ​North-West.​ ​Below​ ​are 

the​ ​images​ ​and​ ​band​ ​statistics​ ​of​ ​the​ ​clip​ ​images​ ​of​ ​the​ ​shorelines: 

North​ ​shoreline​ ​2015 

 

 



North​ ​shoreline​ ​2017 

 

 

​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​North-East​ ​shoreline​ ​2015​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​North-East​ ​shoreline​ ​2017 

 

 



​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​Mid-East​ ​shoreline​ ​2015​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​Mid-East​ ​shoreline​ ​2017 

 

​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​South-East​ ​shoreline​ ​2015​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​South-East​ ​shoreline​ ​2017 

 

 



South​ ​shoreline​ ​2015 

 

South​ ​shoreline​ ​2017

 

 

 

 



​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​South-West​ ​shoreline​ ​2015​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​South-West​ ​shoreline​ ​2017  

 

​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​Mid-West​ ​shoreline​ ​2015​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​Mid-West​ ​shoreline​ ​2017 

 



​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​North-West​ ​2015​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​North-West​ ​2017 

 

From​ ​the​ ​images​ ​and​ ​band​ ​statistics​ ​it​ ​was​ ​observed​ ​that​ ​the​ ​brightness​ ​band​ ​had​ ​lower​ ​values​ ​in 

2017​ ​than​ ​in​ ​2015​ ​and​ ​the​ ​greenness​ ​and​ ​wetness​ ​bands​ ​had​ ​higher​ ​values. 

 

Conclusion: 

If​ ​clear​ ​imagery​ ​of​ ​Lake​ ​Tahoe​ ​can​ ​be​ ​obtained​ ​then​ ​Tasseled​ ​Cap​ ​could​ ​be​ ​utilized​ ​to​ ​observe 

alterations​ ​of​ ​its​ ​shoreline.​ ​Comparing​ ​Lake​ ​Tahoe’s​ ​shores​ ​from​ ​2015​ ​and​ ​2017​ ​there​ ​is​ ​clear 

difference​ ​in​ ​the​ ​shoreline. 
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